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Resumen

* Herramientas de observacion de inundaciones basadas en las
observaciones de la percepcion remota

- Global Flood Monitoring System (GFMS)
Sistema global de monitoreo de inundaciones

- Extreme Rainfall Detection System-2 (ERDS2)
Sistema de deteccion de lluvia extrema-2

- MODIS Near Real Time (NRT) Flood Mapping
Mapeo de inundaciones en tiempo casi real del MODIS

- Dartmouth Flood Observatory (DFO)

Observatorio de inundaciones de Dartmouth
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Ejemplos de herramientas de observacion de
inundaciones basadas en las observaciones

de la percepcion remota




Observaciones de la percepcion remota de la NASA para el

monitoreo de inundaciones
https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar

Hay 3 métodos para el monitoreo de inundaciones que usan observaciones de
la percepcion remota:

1. Derivar el flujo torrencial y escorrentia usando datos pluviales y
meteoroldgicos de la NASA en un modelo de hidrologia

2. Inferir las condiciones de inundacion usando la precipitacion derivada de
satélites

3. Detectar agua de inundaciones en tierras previamente secas usando
observaciones del manto terrestre derivadas de satélites
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Observaciones pluviales de la NASA para el monitoreo de la inundacion
TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)

e Combina la precipitacién de TRMM y varios TMPA/3B42RT diario para el 15 de febrero de 2016
otros satélites nacionales/internacionales ) A
para obtener datos cada tres horas con 5 ESSERee e -
resolucion de 0.25°x0.25° y cobertura
global entre 50°S 50°N

« TMPA sera reemplazado con datos del
“Integrated Multi-SatellitE Retrievals o A |
(IMERG) for Global Precipitation M
Measurement (GPM)” de cada media

hora con resolucion de 0.1°x0.1° y cobertura global entre between 65°S 'y
65°N

Nota: TRMM ya no esta volando, pero la calibracion basada en TRMM se usa para proporcionar lluvia
en tiempo casi real de una constelacion de satélites nacionales e internacionales para aplicaciones
de inundaciones. Hay datos de IMERG en tiempo casi real en: fip://jsimpson.pps.eosdis.nasa.gov
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Observaciones de la percepcion remota de la NASA para el

monitoreo de inundaciones
https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar

Hay 3 métodos para el monitoreo de inundaciones que usan observaciones de
la percepcion remota:

1. Derivar el flujo torrencial y escorrentia usando datos pluviales y
meteoroldgicos de la NASA en un modelo de hidrologia

- Global Flood Monitoring System (GFMS) http://flood.umd.edu
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Global Flood Monitoring System (GFMS)

Sistema global de monitoreo de inundaciones




GFMS
http://flood.umd.edu

Ofrece mapas, series temporales y
animaciones globales (50°S-50°N) de:

 Lluvia instantanea
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GFMS- Funciones
http://flood.umd.edu
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Navegacion del mapa
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Representacion grafica
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Inundaciones en Bolivia — 26 de enero de 2014

http://flood.umd.edu
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Observaciones de la percepcion remota de la NASA para el

monitoreo de inundaciones
https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar

Hay 3 métodos para el monitoreo de inundaciones que usan observaciones de
la percepcion remota:

1. Inferir las condiciones de inundacion usando la precipitacion derivada de
satelites

- Extreme Rainfall Detection System (ERDS): hitp://erds.ithacaweb.org/
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Extreme Rainfall Detection System (ERDS)

Sistema de deteccion de lluvia extrema




ERDS
http://erds.ithacaweb.org/

» Datos en tiempo casi real de TRMM y
del NOAA-Global Forecasting System
(GFS) para el monitoreo y pronostico
de lluvia acumulada.

* Archivo histérico de TRMM se usa

para calculos de umbrales de lluvia
extrema

» Cantidad de lluvia TRMM en tiempo
casi real, informacion de lluvia
pronosticada de GFS y datos de
referencia se combinan para generar
informacion especifica al evento de
inundacion.
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ERDS

http://erds.ithacaweb.org/

» Mapas y series temporales globales de
lluvia pronosticada y acumulada en
tiempo casi real (50°S-50°N) durante 24,
48,72, 96, 120 y 144 hours

» Alertas de lluvia extrema a nivel de
0.25°x0.25° y de distrito administrativo

 Informacion sobre eventos especificos
incluso:
— La lista de paises afectados
— Una estimacion de la poblacién afectada

» Actualmente el Sistema ERDS es una de
las herramientas utilizadas por la OMEP,
la Dependencia de Preparacion Ante
Emergencias del Programa Mundial de
Alimentos de la ONU
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ERDS- Alertas

http://erds.ithacaweb.org
Alerts :
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El mapeo de inundaciones

Usando observaciones del manto terrestre derivadas de satatlites

3. Detectar agua de inundaciones en tierras previamente secas usando
observaciones del manto terrestre derivadas de satélites

— MODIS NRT Global Flood Mapping: htip://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap
— Dartmouth Flood Observatory: htip://floodobservatory.colorado.edu
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El mapeo de inundaciones
Usando Terra/Aqua MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS)

« MODIS brinda observaciones de la Inundacion a lo largo del Nilo Blanco,
superficie terrestre - Sudan

 La reflectancia de las bandas indica la
presencia de agua en tierras
previamente secas
— 1 (620-670nm)
— 2 (841-876 nm)
— 7 (2105-2155nm)

» Base de datos de referencia global de
masas de agua formada a 250m de

resolucion

 MODIS no puede ver la superficie a
través de las nubes

R | -

-
- =~ R

MODIS- Terra
19/6/2003 11/8/2003
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El mapeo global de inundaciones de MODIS
en tiempo casi real




Mapeo global de inundaciones de MODIS NRT (en tiempo casi real)

Mapeo de inundaciones en basado en
la reflectancia de MODIS a 250m de
resolucion i

News/Status

Compuesto con un conjunto de e ——
imagenes de 2, 3y 14 dias -

Mapas de inundaciones disponibles
en tejas de 10°x10°

Product Description

For more information, please contact floodm:

loodmap at lists.nasa.gov
NOTE: THIS IS AN EXPERIMENTAL PRODUCT AND SYSTEM

* Informacion disponible sobre agua
permanente y aguas de inundaciones i e
superficiales :

Las sombras de nubes o del terreno o Eae—— : :
pueden ser malinterpretadas como rece mapeo de inun aC|.ones en tempo casl
real o en el pasado de abril de 2011.

agua en la SuPerﬂC|e http://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap
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Mapeo global de inundaciones MODIS NRT: Cantidades disponibles

http://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap

Products Available Downloads
MODIS Flood Map MFM [ png

MODIS Flood Water |MFW|shapefile (.zip) | KMZ
MODIS Surface Water | MSW|shapefile (.zip) | KMZ
MODIS Water Product| MWP| geotiff

README pdf | txt

Check slide show for the last 10 days.

National Aeronautics and Space Administration

10-day Slides
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Mapeo de inundaciones de MODIS: Inundaciones en el sur del Brasil,

12-14 Junio, 2016
2 Day C 1 Day C« i 14 Day C
<June 2016 » Products Available Downloads

Compuesto de 3 dias
S MTWTF S

e [ MODIS Flood Map | MFM|png
% 1234 MODIS Flood Water | MFW| shapefile (.zip) | KMZ wea DF
567 809 1011 MODIS Surface Water | MSW| shapefile (.zip) [KMZ
MODIS Water Product| M geotiff
1920 21 22 23 24 25 EADNE [oat =
26 27 28 29 30

@_ . 0 Check slide show for the last 10 days.

Convencion de nombres de archivos:

=3

1213 141516 17 18

“&

PRODUCTO_FECHA_TEJA_COMPUESTO_XTRA.EXT

= | |l 1!/

MSW_2012009_020E000S_3D30_V.shp
sonmpa MFM_2012009_020E000S_2D20.png

; (yyyyddd lon-lat Observaciones de 2 o 3 dias
j : : (Afio y dia del afio)
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Mapeo de inundaciones de MODIS: Inundaciones en el sur del

Brasil,12-14 Junio, 2016

3 Day Composite | 2 Day Composite | 1Day Composi

« June 2016 » Products Available Downloads

SMT WTFS MODIS Flood Map MFM|png
123 4

567 89 1011

=3

nt

any wWeE DE

percer any any
MODIS Flood Water MFW| (.tif) (.tif) (.shp) (kmz)

pel>=]

1213141516 17 18 MODIS Surface percent any any any
1920 21 22 23 24 25 Water (.tif) (.tif) (.shp) (.kmz)
2627 28 29 30 README pdf txt

Compuestos de los productos de tres dias de
los 14 dias anteriores

National Aeronautics and Space Administration

Convencion de nombres de archivos similar con
procesamiento adicional para el campo
compuesto::

N: No se ocultan sombras

T: Oculta sombras del terreno

C: Oculta sombras de nubes

S: Oculta sombras del terreno y de nubes

e.g. 2D20T:
imagenes de 2 dias, requiere 2 observaciones,
oculta sombras del terreno

* Informa la ocurrencia de agua como % de
observaciones claras en los productos de los
ultimos 14 dias

— GeoTIFF son imagenes 0-1 (1 si el % de agua es >0)
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El mapeo de inundaciones

Usando observaciones del manto terrestre derivadas de satatlites

3. Detectar agua de inundaciones en tierras previamente secas usando
observaciones del manto terrestre derivadas de satélites

— MODIS NRT Global Flood Mapping: hitp://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap
— Dartmouth Flood Observatory: hiip://floodobservatory.colorado.edu
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The Dartmouth Flood Observatory (DFO)

Observatorio de inundaciones de Dartmouth




DFO

http://floodobservatory.colorado.edu

» Usa mapeo de inundaciones basado
en la reflectancia de MODIS

« También usa imagenes de Landsat-8
y EO-1 e imagenes de COSMO-
SkyMed y “Sentinel-1 synthetic
aperture radar (SAR)”
disponibles

» Se obtiene la descarga fluvial
experimental usando datos de
microondas (AMSR, AMSR-2, TMI,

GMIO y un modelo de escorrentia)

National Aeronautics and Space Administration

cuando las hay Ofrece mapeo de inundaciones en tiempo casi

real y mapeo de eventos de inundacion

actuales/pasados

Applied Remote Sensing Training Program

25



DFO- Mapeo de eventos de inundacion

Rojo: Inundacion dentro de los ultimos 14 dias
(producto animado del MODIS)

Rojo claro: Inundacion durante este evento
(cobertura anterior de MODIS de mapeo de

MODIS no automatizado)

Azul oscuro: Agua permanente, Feb 2000
(Shuttle Water Boundary Data)

Rojo mas oscuro: Areas inundadas (SAR de
alta resolucion o datos de Landsat 8

\Verde claro: Inundaciones anteriores

Puntos coloridos muestran access River Watch
Site

16 de junio de 2015
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DFO Experimental River Watch
Observacion fluvial experimental del DFO
http://floodobservatory.colorado.edu

» Sensible a proporciones de agua y tierra seca:

— “Advanced Microwave Scanning Radiometer-2” de GCOM-W (Mision de la agencia
especial japonesa)

— TRMM Microwave Imager (finalizado el 8 de abril de 2015)

— GPM Microwave Imager

- Estas observaciones se convierten en descarga fluvial real al combinarlas
con mediciones de descarga en la superficie y despugés en escorrentia usando
un modelo de equilibrio hidrolégico (Water Balance Model o WBM)

 Los calculos de escorrentia estan disponibles a partir de 2003, la desviacion de
escorentia de siete dias comenzo en 2003-2007

» La escorrentia media se mapea para indicar inundacion baja, normal, moderada y
mayor
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DFO- Ubicaciones de observacion fluvial
http://floodobservatory.colorado.edu
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DFO- Observacion fluvial Paraguay

http://floodobservatory.colorado.edu
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DFO- Observacion fluvial en Paraguay

http://floodobservatory.colorado.edu

River Watch Version 2
Experimental Satellite-Based River Discharge Measurements using passive microwove radlometry
DFO Site Number Site 854 (Paraguay) Tebicuary Center: -57.194  Long.
GFDS Site Number 845 River Center: -26.505  Lat.
DRAFT Paraguay 67905 sq km WEBM contributing area
Last measured: 19-Jun-16 Obtain Data
Average Discharge: 562 m3/sec Status: 2 (1, low flow; 2, normal flow; 3, moderate flood; 4, major flood, r >5 yr)
7-day Runoff H#N/A mm #N/A {7-day runoff compared to 10 yr average for this date, 2003-2012)
Recent Record Technical Summary
R 7 Day Centered Average ——— Satellite Daily Discharge ~———Low Flow Threshold ——— 1.33 yr Flood SyrFlood ------- 10yr Flood —— 30yr Flood
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Preguntas

1. ¢ Que herramienta se puede usar para monitorear el flujo torrencial ?

2. En condiciones de tormenta, la informacion de MODIS puede NO estar
disponible ¢, Porque ?

3. ¢ La herramienta de inundacion de MODIS hace uso de datos de
precipitacion de MODIS para detectar las inundaciones?

4. ; Cuales de las siguientes herramientas son utiles para alertas de
inundaciones ?: GFMS, ERDS, DFO
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Demostracion en vivo: GFMS




Son Estanisiac’ B
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Demostracion en vivo: MODIS NRT
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Demostracion panoramica: ERDS
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Demostracion panoramica : DFO
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A sequir:
Ejercicio practico de mapeo de inundaciones




